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Neutrinoastronomie

Neutrinos:   Schwache Wechselwirkung

Charge Current Reaktionen: νµ + N →  µ−  + hadronic shower

Myon produziert 
Čerenkov-Lichtkegel

Detektion der Photonen
mit Photomultipliern

µ−

νµ

Probleme:
atmosphärische Myonen,
40K-Zerfall, Bioluminiszenz
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KM3NeT

km3  großes Neutrinoteleskop im Mittelmeer

 Standorte von:

ANTARES (Toulon)

NEMO (Capo Passero)

NESTOR (Pylos)
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              Detektor Design (SeaWiet)         
  String Design:  Instrumentiertes  Volumen:  2.6 km3                  
                   300  DU               (130 m Abstand) 
                   20 storeys/DU      (30 m Abstand)
                   1 x 31   3” PMT/storey                                 
  6000 storeys   /   186 000  PMTs  (3”) 
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Storey /Detection Unit Design

31 3“PMTs: 1 optisches Modul
                    pro Storey

SeaWiet = Sensor Architechture for a WIde Energy range Telescope
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           MC Simulationen mit der ANTARES Software 
  

   

 

 ANTARES Software:  detector          physics events        PMT hits         reco

      
 
gendet       (genhen, mupage)          (km3)                            RECO(*)

           
                                                                     

Det.dat
 

Det.det
physics.Det.evt km3.physics.Det.evt 

reco.km3.physics.Det.evt 
 *.evt  -   ASCII-Dateien 
                  mit   ANTARES tags       

  Event analysis                   
Simulierte  muon neutrino event (νµ) samples:
        102 < E < 10 7 GeV  ( E-1.4) ,      -1 < cosΘ < 1
 

Input tables (env., PMT)

 (*) verschiedene 
Reconstruktions- Strategien  
in RECO 
   



Simulationsparameter (Wassermodelle)
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Wellenlänge [nm]

NEMO max 67m
asbw  max 55m

Quanteneffizienz 35 % bei 350 - 400nm
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Effektive Flächen (Wassermodelle)

Aνeff (Eν , θν , φν ) = Veff (Eν , θν , φν ) · ρNA · σ(Eν ) · PEarth (Eν , θν )

NEMO
asbw

Veff (Eν , θν ) = Vgen × Nx (Eν , θν )/Ngen (Eν , θν )  



Astroteilchenschule 2009
 

Effektive Fläche (Reco-Strategien)

aart: Strategie optimiert für  
kleinere, dichte Detektoren
(ANTARES)
zmod: Modifikation von aart
für größere, weniger dichte
Detektoren
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Effektive Fläche (Geometrie 1)

150m DU Abstand
130m DU Abstand
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Effektive Fläche (Geometrie 2)

300 DUs 150m Abstand
310 DUs  90m  Abstand
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            Zusammenfassung  und  Ausblick  

 

 Größere Absorptionslänge des Wasser führt zu etwas größeren effektiven  
Flächen
 aber auch: größerer Einfluß des 40K-Hintergrunds 

  Unterschiedliche effektive Flächen bei Verwendung von verschiedenen 
  Rekonstruktions-Strategien → Strategien wurden für ANTARES entwickelt
  für KM3NeT werden optimierte Strategien benötigt

 Weitere Simulationen für andere Detektortypen (ausgedehnte Storeys)
 nötig

 Berücksichtigung von atmosphärischen Myonen (tiefenabhängig)

 Simulationen mit Antineutrinos


