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Das Observatorium

Detektorfeld

e bei Malargiie/Argentinien
— 35°28'5/69°35'W
— 1400m GNN

o Fliche: 3000 km?

Hybridtechnik

@ 24 Fluoreszenzteleskope in 4 Stationen

e nur wihrend mondloser Nachte
o Entwicklung der Sekundarteilchen

@ 1600 Oberflachendetektoren

o Wassertanks mit Photomulipliern
o Energie, Richtung der Primérteilchen >

Malargiie 1

Los Leones
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Ausgedehnte Luftschauer

o Kaskade von @ Stereo-Hybrid-Ereignis
Sekundarteilchen bei Auger
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Fluorescence Yield

@ Anzahl der detektierten Fluoreszenzphotonen dN, aus einer
Schicht mit der atmosphiarischen Tiefe dX:

dNy 52,?
L= /Y (A, P, T, 1) Taem(2, X) - £rp(A)d A

(Tatm= Transmissionskoeffizient, egp = Effizienz des Detektors)

o Fluoreszenzausbeute ( = Fluorescence Yield):

1
Y, =Y~ P o\ T
R T

Definition: Fluorescence Yield

Anzahl der emittierten Photonen pro deponierter Energie
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Einfluss der Atmosphare
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Wetterstationen

@ 4 Wetterstationen messen Temperatur,
Druck und Luftfeuchte am Boden

e LL (2002), CLF (2004), LM und LA (2007)

o Werte alle 5 min gemessen

. . dh
o Luftdichte berechnet: p,;, =2 ’\,gf"T(e) L

Druck Dampfdruck

LL CLF LM

e [hPa]
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= Daten aller Stationen von Oktober 2008
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Laterale Homogenitat

Differenz der Werte zwischen je zwei Stationen
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— nur kleine Abweichungen zwischen allen Stationen

Annahme: Laterale Homogenitat

Zu einem beliebigen Zeitpunkt herrschen die gleichen
Wetterbedingungen auf dem gesamten Territorium.
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Radiosondierungen

Balloon Path
9

g o Wetterballonaufstiege fiir Vertikalprofile
EZZ von Temperatur, Druck und Feuchte
oo™ @ seit August 2002 bis Dezember 2008
3 insgesamt 277 Profile

::::: @ ein Datensatz alle 200m bis zu einer

e Hohe von ~ 25km
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= Mittelwerte aller Profile eines Monats bilden Monatsmodelle
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Temperature (K)

vapour pressure (hPa)

Monatsmodelle
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@ zwei Probleme:

e jahrlich sehr verschiedene
Wettersituationen

o abrupter Ubergang beim
Monatswechsel

@ besser: kontinuierliches Model
— neue Daten bendtigt

ospharenmodel



globale Atmospharenmodelle

@ bereits existierende archivierte
Daten der vergangenen Jahre

@ Verwendung von
Bodenstationen, Bojen,
Schiffen; Radiosonden,

Flugzeugen und Satelliten @ Strahlung in verschiedenen
Spektralbereichen gemessen

Wettersatelliten

o Beobachtungsdaten +

Berechnungen numerischer o gesamte Erdabdeckung
Wettervorhersagemodelle @ aber geringere zeitliche und
= Datenassimilierung raumliche Aufldsung

o Beispiel: GDAS @ Beispiel: AIRS
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GDAS

Global Data Assimilation System das1.oct08 . wi
DEL SOUNDING
= Model des NCEP—NOAA GRID POINT 292.00 56.00
. . ey - LAT/LON+35.00 <69.00
= Offentlich zugdnglich im Internet 10/27/2008 18z
PRES HGT (MSL) TEME DEWEF WLDIR WSPD
HPA M c c DEG M/8
@ ab 01.12.2004 3-stiindlich ein 20. 2e324.  —51.8 -21s.1 2812 58
. . 100. 1le31E. -65.0 -273.1 297.1 31.5
Datensatz (ab 1997 6—Stund||ch) 150. 13811. —56.1 —273.1 282.1 43.5
200. 11980. -56.9 -64.5 27%.8 50.3
. . . . 250. 10557. -51.4 -54.9% 277.8 43.4
e verfiigbar fir jeden Gitterpunkt 300. 9350. -41.9 -49.0 277.2 41.§
350. B2B6. -33.7 -39.9 275.9% 37.7
der Erde (360x181) 430, 6asa. 22,0 —do.7 2836 26.1
. . . 500. 5699, -16.28 -31.9% 28%.2 22.8
o 23 Vertikalprofilfe fiir Temperatur ~ 335- 4378+ -i-g -12.1233.4 11.3
- 650. 3672. -1.8 -14.1 2B5.5 11.1
und Feuchte bei konstanten 700. 3078. 3.3 -13.3 275.5 8.9
. 750. 2513. g.5 -11.8 273.3 6.5
800. 1976. 13.5 -1z2.2 281.7 5.2
Druckflachen (1000hPa - 20hPa) 800. 1976.  13.5 12.2 281.7 5.2
F -

Air Resources I.uboruhry
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AIRS

Atmospheric Infrared Sounder
= auf Forschungssatellit Aqua der NASA
= Zugang zu Daten iiber Ralf Bennartz!

@ ab 31.08.2002 tdglich ein
Datensatz eines 60x60 km?
Gebietes iiber Auger-Siid

@ 24 Vertikalprofilfe fiir
Temperatur und Feuchte bei

konstanten Druckflachen
(1000hPa - 1hPa)

1Department of Atmospheric and Oceanic Science, University of Wisconsin; Madison
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GDAS vs. AIRS vs. Ballondaten
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Zusammenfassung und Ausblick

@ zwei Quellen neuer Daten erschlossen

e erste Vergleiche zeigen gute Ubereinstimmung mit
Ballonaufstiegen

@ mit GDAS Daten 3-stiindlich neues Atmospharenmodell

e erweiterbar mit AIRS Daten fiir obere Atmosphére und
Bodenstationsdaten
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