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Ziele

* Entwicklung eines automatischen Teststands fur
Photomultiplier Tubes (PMTs) zur
« Bestimmung der Quanteneffizienz (QE) der Photokathode
« Messung der Winkelabhangigkeit der QE

e Durchfuhren von Mel3reihen an PMTs verschiedener
Bauformen

* VVergleichen der Quanteneffizienz neuer
Photokathodenmaterialien
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geplanter Versuchsaufbau

fur QE-Messung:

* PMT in schwarzer, lichtdichter Kiste

* Beleuchtung durch Halogenlampe mit Monochromator

» Strahlteiler und geeichte Photodiode fur Referenzmessung
* Signalumschaltung PMT/Photodiode

* Picoamperemeter zur Messung des Photostroms

* Datennahme und Steuerung mit PC (Labview)
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geplanter Versuchsaufbau

zusatzlich zur Messung der Winkelabhangigkeit:

* kreisformige Schiene, auf der Lichtquelle um PMT fahren kann
* Schiene drehbar, dadurch jeder Einfallswinkel realisierbar

* Schrittmotorsteuerung
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aktueller Stand
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aktueller Stand
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aktueller Stand
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Eichung der Mel}diode

* Mel3diode fur Referenzmessung: Hamamatsu S6337

* Charakteristik zweier Photodioden unbekannten Typs (PhD1,
PhD2) wurden im Vorfeld mit einer absolut geeichten
Photodiode vom Typ S6337 gemessen

e Plan: Mit PhD1 und PhD2 unsere MelRdiode eichen

* PhD1, Phd2 und Mel3diode mit unserem Aufbau gemessen,
Eichung fur MelRdiode berechnet

* mehrere Messungen, Schwankung des Photostroms < 0,1%

* Dunkelstrom mindestens eine Groldenordnung kleiner,
Schwankung < 1%
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Eichung der Mel3diode,
Ergebnis

* Ergebnis: QE teilweise uber 100% bei kurzen Wellenlangen
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Eichung der Mel3diode,
Fehlerquellen

* Photostrom bei der gelieferten
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Eichung der Mel3diode,
Fehlerquellen

e betrachten QE von PhD1 und PhD2

quantum efficiency of calibration diodes

* Anstieg der QE unterhalb 370 nm %
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Eichung der Mel3diode,
Ergebnis

* relative Abweichung
der gemessenen
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Entwicklung eines
Teststands fur Photomultiplier

Zusammenfassung und Ausblick:

* Ziel der Diplomarbeit: Entwicklung eines Teststands zur
wellenlangen- und einfallswinkelabhangigen Messung der
Quanteneffizienz von Photomultiplier Tubes und
Charakterisierung neuer, effizienterer Photokathoden

* erste Messungen mit Photodioden erfolgreich

* nachster Schritt: erste Messungen mit PMTs

* Herausforderung: Bewegliche Lichtquelle zur Messung der
Winkelabhangigkeit entwickeln
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