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Motivation Warum AGN?

Warum AGN?

Als Lieferanten hochenergetischer
Gamma-Strahlung stellen AGN
der Astrophysik viele Fragen:

@ Welche Prozesse erzeugen
die Strahlung?

@ Welche Teilchenarten sind
involviert?

@ Suche nach einem Modell zur
Beschreibung.

Abbildung: Messier 87
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SSC-Modell

Theorie
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Theorie SSC-Modell

Synchrotron Self Compton Modell (SSC)

zeitliche Anderung der Photonenanzahl

Strahlungstransportgleichung

angiht(y) = Rs(V) —C- au(y) o nph(V) 4 RC(V) . :ph(l/)
ph,ESC

Mit:
@ Rs: Synchrotron Emmissionsrate
@ «,,: Absorptionskoeffizient
@ R:: Inverse Compton Rate
@ Iyn esc: Photonen Escape Zeit
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Theorie SSC-Modell

Synchrotron Self Compton Modell (SSC)

zeitliche Anderung der Photonenanzahl

Strahlungstransportgleichung

angiht(’/) = Rs(V) —C- aV(z/) . nph(V) + RC(V) _ :ph(l/)
ph,ESC

Mit:
@ Rs: Synchrotron Emmissionsrate
@ «,: Absorptionskoeffizient
@ R:: Inverse Compton Rate
@ Iyn esc: Photonen Escape Zeit

Aleksander Paravac Paarerzeugung



Theorie SSC-Modell

Genauere Betrachtung von a,,

Im Absorptionskoeffizient spielen folgende Prozesse eine wichtige
Rolle:

Absorptionsfaktor

& = (lgsg P Qpp

Mit:
@ «agsa: Synchrotron Self Absorption
@ apy,: Pair Production

Paarbildung
y++ — e +et
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Theorie SSC-Modell

Photonen Anteil

Absorbtionswahrscheinlichkeit: — e +e"
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Theorie SSC-Modell

Synchrotron Self Compton Modell (SSC)

zeitliche Anderung der Elektronen

Elektronendichte

(7)
te- Esc

Ine-(7) 9 N

ot = 377 (Ne- () (Vs +7¢)) — +Qe-(7)

Mit:
@ ~s:Synchrotron Verluste
@ 7.: Inverse Compton Verluste

@ .- esc: Elektronen Escape Zeit
@ Q.-: Gewinnterm
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Theorie SSC-Modell

Synchrotron Self Compton Modell (SSC)

zeitliche Anderung der Elektronen

Elektronendichte

3”%7}(7) = 2 (e (1)(Vs + o) —

g M=) 4 @, (1) + Rop()

te- Esc

Mit:
@ ~s:Synchrotron Verluste
@ ~.: Inverse Compton Verluste
@ f.- gsc: Elekironen Escape Zeit
@ Q.-: Gewinnterm
@ App: Paarbildungsrate
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Theorie SSC-Modell

Elektronen Anteil

Differentielle Erzeugungsrate: v + 7' —

0 n 0 n
Rp = §UTC/ d€1P’7(261),/ deo ph(;z)_
4 0 & max (- y+1—er) €2
JE2 _ 4.2 Y
{E460m + H+ + H_}
4
€L
6ne—,pp('7)
ot

mit:
@ ¢y =min (,/61 €2, €Zm)

Q¢ = max(1,eim)
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Erwartungen/Ziele
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Erwartungen/Ziele Erweiterung des Codes

Ausblick

Erweiterung des Codes

@ Paarvernichtung: e~ + et — v+«
@ Zwei Zonenmodell
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Anhang Danksagung Formelsammlung

Vielen Dank

Vielen Dank flir eure Aufmerksamkeit.
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Anhang Danksagung Formelsammlung

Formelsammlung |

Es gilt:
® Blso(e)] = [ s-7(s)ds
0= s
° 5(s) = &)
o o(s) = brrR(1- B(s)?) [(3 - B(s)*")In S — 26(s)(2 — (s)?)
° f(s)=/1-1
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Anhang S g Formelsammlung

Formelsammlung lla

Es gilt:
o ()P =1 (WE-)+1+ VHE-7+17 - E?)
@ E=¢i+e

2
@ ci=(e12—7) —1
o di :eiz—i—qezi’y(eg—q)
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Anhang g Formelsammlung

Formelsammlung Ilb

2\ 1 1
Hi = _€cm<di+)+<2_€152 )Ii
8/€e1ea + Cre2, \€1€2  Ci 4 Cyt
+\/€1€2—|—Ci6%m (ecm N 1 )

4 a €cm€l €2
Fircy = 0:
€3 €cmd 1 € € 1 1
H _ cm _ tcm + Cem cm
= ( 12 8 (51 62)3/2 * 6 * 2 * deem VE1€2
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Anhang <sagung Formelsammlung

Formelsammlung llc

Fir c. > 0:

1
L = \/T: In (Gcm\/C:I: + 4/ €1€2 + Ci6%m>

Fir c. < 0:
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Anhang E ng Formelsammlung

Formelsammlung Il

Photonenverteilung:

Strahlungfluss:
F, = /Iy cos 6dQ

Beim Beobachter:
vF,
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