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Die kosmische Strahlung
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Das H.E.S.S.-Experiment

- Eigenschaften -

4 abbildende Cerenkov-Teleskope:

- seit 2004 in Namibia mit allen vier Teleskopen in Betrieb

- 107m? Spiegelflache

- Kamera besteht aus 960 Pixeln a 0.16°

- effektive Nachweisflache von =10°> m?

- Beobachtungen im Bereich von 100GeV - 100TeV

- 25h Beobachtung um 1% Krebsnebel mit 50 zu messen




Das H.E.S.S.-Experiment

- abbildende Cerenkov-Technik -

 stereoskopische

Schauerrekonstruktion: Gamma
~ 30 km

- Richtung = 0.1°
- Auftreffpunkt = 20 m
- Energieauflosung = 15%

Schauerrichtung 250 m



v-Hadron Separation
- Die H.E.S.S.-Standardanalyse -

erwartete Breite als Funktion der Intensitaet

* MC Gammas
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v-Hadron Separation
- Die H.E.S.S.-Standardanalyse -

Vergleiche die gemessene Breite/Lange der Bilder mit dem
Erwartungswert fur ein Gamma

Miss die Abweichung in Einheiten von o (MeanSCaledWidth und
MeanSCaledLength)

Suche die besten Schnitte fur bestimmte Quelltypen
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vY-Hadron Separation
- Random Forests -

* Random Forests[1]: _ | Klassifikation mit dem Random Forest
. . . ., O + |— Signal
- Entscheidungsbaume, die mit & p
Signal- und B v |~ Untergrund
Untergrundereignissen trainiert '
1 Signal
werden 10} ;
Untergrund :
« Arbeitsweise ~ B. MSCW 1
Ereignis mit Parameter-Satz M = (my,....mg)
 my ;< my ;

c f I ; : I : I I
My < ms 107, 01 02 03 04 05 08 07 08 09 !
(e ' < "’n-::lu__-u IZ

1 0 1 0 1 0 1 0 . bis zu 300 Baume ~ Wahle ¢ > 0.7 als Schnitt

* bis zu 5000 Knoten

[1] Random Forest:
http://www.stat.berkeley.edu/~breiman/


http://www.stat.berkeley.edu/~breiman/RandomForests/cc_home.htm
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Systematische Tests
- Galaktisches Zentrum -
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Systematische Tests
- Vergleich mit der H.E.S.S.-Standardanalyse -

« Galaktisches Zentrum

C-Cut: 0.7 Signifikanz: Standard-Cuts

i Random Forest E® Standard I

Calaclic Laftads (deg.)
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Systematische Tests
- Vergleich mit der H.E.S.S.-Standardanalyse -

e aktiver Galaxienkern: PKS 2155-304

Signifikanz: Standard-Cuts

C-Cut: 0.7

Galacike Laticke (dag)
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Standard | 4211 | 1075 | 3136 | 64.82| 2.92 | Signifikanz
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Zusammenfassung und Ausblick

« Random Forest zeigt bessere Performance fur verschiedene
Quelltypen als die H.E.S.S.-Standardanalyse

=> weniger Beobachtungszeit um Quellen zu entdecken

« multidimensionale Klassifikationsalgorithmen werden
allgemein in der HE(A)P immer wichtiger[1]

=> Suche nach kleinen Signalen bei riesigem Untergrund

« weitere Ausarbeitung technischer Details erforderlich

- Spektren, alternative Klassifikationsalgorithmen,...

[1] TMVA: http://tmva.sf.net


http://tmva.sf.net/
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Systematische Tests
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